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@ Zur Trennung von windgesichtatam. grobkdnnigem 
Kunststoff, der noch Kupfergranuiat In Mangan von 1^% 
anthalt, wird vorgeschlagen, das Gemisch auf einar ro- 
tierenden Trommel (24) mit horizontaler Achsa auszubrei- 
ten und mil einem elektrlschen Feld die Partlkeln zu laden. 
Die Metallpartikein (25). die ungeladen blelben. fallen In- 
folge der Zentrifugalkraft und der Schwerkraft von der 
Trommel ab. Hingegen die Kunststoff parti kein (26) miis- 
san vorerst antladen warden, bevor sia sich wieder von 
^ der Trommel Idsan. 
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BESCHREIBUNG 



Verfahren und Anordnung zum Aussortieren 
von elektrisch isoliefendem Material 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine 
Einrichtung zum Aussortieren von elektrisch isolierendem 
Material aus einer f eingekSrnten Mischung von elektrisch 
leitendem und elektrisch isolierendem Material. 

Beim Verdrahten elektrischer Anlageteile oder beira 
Ziehen von elektrischen Leitungen in GebSuden entsteht Ab- 
fall von isolierten elektrischen Leitern. In geringen Mengen 
konnte fruher das Metall durch Verbrennen der Isolation von 
einem in einem Haufen wirr zusammengefassten Abf allstUcken 
zurUckgewonnen werden. Im Laufe der Zeit wurde diese Ver- 
brennung, wenn nicht gera- 
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de verboten, so er.r.egte sie doch den Unwillen der BevSlke- 
rung. Es wurde deshalb schon seit langerem versucht, das 
Metall auf andere Wcise zurQckzugewinnen. 

Eine Moglichkeit zur Riickgewinnung von nichtmagne- 
tischen, elektrisch leitenden Metallen, wie Kupfer, Alumini- 
um, usw. , ist im CH-Patent 582,546 beschrieben. Demnach wird 
eine feinteilige Mischung, die solche Metalle enthait, in 
einem Materialstrom in einer ersten Richtung durch das wan- 
dernde Magnet f eld eines Linearmotors gefUhrt, Das Feld ist 
dabei bezUglich der ersten Richtung so orientiert, dass die 
nichtmagnetischen, leitenden Metalle vom Weg ablenken, dem 
der Rest der Komponenten des Materialstroms folgt, 

GemSss einem alteren Verfahren, z. B. gemSss dem 
CH-Patent 287.134, wird ein korniges Gut mit staubf ormigem 
Anteil einem Luftstrom ausgesetzt und mit diesem Windsichten 
konnen schwerere von leichteren Anteilen getrennt werden. 

Bis heute hat es sich aber immer wieder gezeigt, 
dass bei alien bekannten Trennverfajiren jcweils die Metall- 
partikel praktisch rein, das iibrige Material, also z. B. 
Kunststoff, insbesondere Polyvinylchlorid und ahnliches, 
noch mit einigen Gewichtsprozenten Metall verunreinigt ist, 
so dass der Kunststoff nicht mehr zu gebrauchen ist und an 
sich vernichtet werden miisste. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, 
cine Moglichkeit zu schaffen, mit der der mit elektrisch lei- 
tendem Material verunreinigte Kunststoff derart rein erhalten 
warden kann, dass eine Wiederverwendung moglich ist. 

Erfindungsgemass wird dies mit einem Verfahren und 
mit einer Einrichtung gemiss den Definitionen in den Patent- 
anspriichen erreicht. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Aus- 
fUhrungsbeispiels gemSss der Zeichnung naher erlSutert. Da- 
bei zeigt: 

Fig. 1 schematisch eine vollstSndige Anlage zum Trennen 
von Kupfer und Isoliermaterial und 

Fig. 2 schematisch den Teil der Anlage, der zum Aussor- 

tieren von praktisch reinem. Isoliermaterial dient, 

Im Schema Fig. 1 lassen sich die folgenden einzel- 
nen Maschinen identif izieren: ein FSrderband 1, mit dem das 
Rohmaterial einer Schneidemuhle 2 zugeleitet wird. Das in 
Granulat von I - 3 mm GrSsse zerkleinerte Material wird 
einem Entstauber 3 zugefuhrt. Der Staub kommt in einen 
Staubabscheider 12, und das staubfreie Granulat wird einem 
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ersten Windsichter 8 mit einem Abscheider 15 fUr feinkOrni- 
ges Kunststoffmaterial zugefuhrt, das Metall und das grob- 
kbrnige Kunststoffmaterial werden nach dieser ersten Trenn- 
stufe einem zweiten Windsichter 14 mit einem Fei.nkupfer- 
und Kunststoff abscheider 5 zugefUhrt. Vom zweiten Windsich- 
ter 14 wird Grobkupfer in praktisch reiner Form in einen 
Behalter 13 abgegeben. Bisher musste das mit dem Feinkupfer- 
und Kunststof fabscheider 5 erhaltene Material weggeworfen 
werden, da es fiir die Wiederverwendung des Kunststoffes auch 
bei einer Reinheit von 97 - 99 % zu wenig rein ist und fur 
die Gewinnung der restlichen 1 - 3 ^ Kupfer lohnte sich der 
Aufwand nicht. Somit musste man sich mit dem im Abscheider 

15 erhaltenen feinkSrnigen Kunststoff und dem im BehSlter 
13 anfallenden grobkornigen Kupfer zufriedengeben. Jedoch 
die vergleichsweise grossen Mengen an feinem Kupfer und 
grobem Kunststoff mussten unbeniitzt auf Halden gesammelt 
werden. 

Gemass der Erfindung schliesst nun noch eine wei- 
tere Maschineneinheit an den Abscheider 5 an, nUmlich eine 
Anordnung 4 zum Abscheiden Von grobkbrnigem Kunststoff, ein 
Auf fangbehalter 11 fur diesen Kunststoff und ein Behalter 

16 fiir das feinteilige Kupfer. 

Als nShere Umschreibung der bisher erlSuterten 
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Maschinen kann als Entstauber 3 ein Zyklon mit einem GeblSse 
vorgesehen sein, mit dem der Staub in den Staubabscheider 12 
befordert wird. Die beiden Windsichter 8 und 14 sind fUr Ma- 
terialien, die sich im Gewicht unterscheiden , ausgelegt. 
Diese Maschinen sind jedem Fachmann gelaufig* 

Gemass der Erfindung besteht nun die Moglichkeit, 
das bisherige Abf allmater ial nochmals in einen Kupferanteil 
und in einen Kunststof fanteil zu scheiden. 

Eine horizontal angeordnete Metalltrommel 24 wird 
mittels einer Transportanlage 20, z. B. ein Forderband oder 
ein Rutteltisch, mit dem gekornten Material 21 nahe bei der 
Kulminationsmantellinie beschickt. Mit einer Elektrode 22, 
die parallel zu einer Mantellinie der Metalltrommel 24 ver- 
lauft, wird ein Wechselspannungsfeld abgestrahlt, wodurch 
das darunter bewegte Material elektrisch entladen wird. 
Parallel zu dieser Elektrode 22 und auf dem Trommelumfang 
urn einen Winkel, der kleiner als 90^ ist, verschoben, ist 
eine weitere Elektrode 23 fur ein hochgcspanntes Gleich- 
spannungsfeld angeordnet. Uurch dieses Feld werden die Par- 
tikel elektrisch geladen, wobei die elektrisch leitenden 
und in einem geringen Prozentsatz vorhandenen Kupferparti- 
keln die Ladung an die Trommel abgeben und die in einem 
hohen Prozentsatz vorhandenen, elektrisch isolierenden Par- 
tikel werden damit statisch aufgeladen und bleiben an der 
Trommel wand kleben. 
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Wird nun die Trommel 24 urn die Achse in Richtung 
des Pfeiles rotiert, so werden die ungeladenen Kupferteile, 
die dreieckig daTgcstellt sind, zum Toil durch Zentrifugal- 
kraft und zum Teil durch Schwerkraft abgeworfen und konnen 
als praktisch 100 % reines Kupfer 25 aufgefangen werden* In- 
folge der statischen Ladung bleiben die elektrisch isolie- 
renden Partikel, die rund dargestellt sind, an der Trommel 
kleben. An einer Stelle, die praktischerweise moglichst 
weit von der Stelle, bei der das Kupfer abfailt, entfernt 
ist, ist eine weitere Elektrode 27 vorgesehen, mit der 
wieder ein Wechselspannungsf eld zur Entladung der Partikel 
aufgebaut wird. Die damit entladenen Kunststoff korner 26 
kdnnen in einer Reinheit bis zu 0,001 %o aufgefangen werden. 

Nachfolgend an diese elektrische Entladung ist 
noch eine mechanische Abstreif burste 28 und eine elektri- 
sche Btirste 29 als Erdverbindung vorgesehen. 

Anstelle von Wechselspannungsf eldern mit den Elek- 
troden 22 und 27 kann beispielsweise mit der Elektrode 27 
ein negatives Spannungsf eld erzeugt werden, wenn mit der 
Elektrode 23 ein positives Spannungsfeld erzeugt wurde oder 
umgekehrt,und ebenso wiire auch denkbar, dass mit der Elek- 
trode 22 ein zum Feld, das mit der Elektrode 23 erzeugt wird, 
ein umgekehrt gepoltes Feld angelegt werden kann. 
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Es hat sich gezeigt, dass die Reinheit der Kunst- 
stoffkorner von der Drehgeschwindigkeit und vom Durchmesser 
der Trommel abhangt, und umgekehrt gilt abcr auch, dass die 
Reinheit bei gleichem Trommeldurchmesser und bei gleicher 
Drehzahl stark von der Grosse der beiden Partikel-Sorten 
abhangt. Somit muss vorgesehen sein, dass die Drehzahl der 
Trommel einstellbar ist, und wenigstens einmal, bei der 
Inbetriebnahme, eingestellt werden muss, damit dieser Maschi- 
nenteil an die Wirkungsweise der Vorsortiermaschinen ange- 
passt werden kann. 
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Verfahren zum Aussortieren von elektrisch isolierendem 
Material aus einer feingekornten Mischung von elek- 
trisch leitendem und elektrisch isolierendem Material, 
gekennzeichnet durch Aufbringen auf die Mantelfiache 
einer zylindrischen Trommel, die um ihre horizontal an- 
geordnete Zylinderachse rotiert wird, Aufladen der Par- 
tikel mit einem elektrischen Feld, derart, dass die 
elektrisch leitenden Partikel durch die Zentrifugal- 
kraft abgeworfen werden und die elektrisch isolierenden 
Partikel weitertransportiert werden, und schliesslich 
dadurch, dass die elektrisch isolierenden Partikel von 
der Trommelwand abgenommen und aufgefangen werden. 

Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Partikel nach dem Aufbringen auf die Mantel- 
flSche und vor dem Aufladen durch das elektrische Feld 
elektrisch neutralisiert werden. 
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3. Verfahren nach patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die elektrisch isolierenden Partikel zum Abnehmen 
von der Mantelfiache elektrisch neutralisiert werden. 

4. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach Patent- 
anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine zylindri- 
sche Trommel (24) mit praktisch horizontal angeordneter 
Zylinderachse und mit einer elektrisch leitenden Mantel- 
fiache rotierbar gelagert ist, dass von einer Trans- 
portvorrichtung (20) die Abgabestelle wenigstens annSL- 
hernd beim hochsten Gebiet der Trommel ist, dass auf 
dem Umfang der Mantelfiache vor einer urn 90° vom hoch- 
sten Gebiet in Drehrichtung entfernten Stelle eine 
Elektrode (23) parallel zu einer Mantellinie verlaufend 
angeordnet ist, und dass eine zweite Elektrode (27) bei 
einer urn 90° vom hochsten Gebiet entgegen der Drehrich- 
tung entfernten Stelle ebenfalls parallel zu einer 
Mantellinie verlaufend angeordnet ist. 

5- Anordnung nach Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass nahe bei der Abgabestelle des Transportbandes (20) 
eine dritte Elektrode (22) parallel zu einer Mantel- 
linie verlaufend angeordnet ist. 
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6. Anordnung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet , 
dass zwischen der zweiten Elektrode (27) und der Abgabe- 

stelle des Transportbandes (20) eine Erdungselektrode 
(29) auf dem Mantel der Trommel (24) angeordnet ist. 

7. Anordnung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen der zweiten Elektrode (27) und der Erdungs- 
elektrode (29) eine Abstreifvorrichtung (28) fiir das . 
Abstreifen von an der Mantelfiache klebenden Partikeln 
vorhanden ist. 
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2/2 
Fig. 2 
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